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• включен ВОЗ в список приоритетных патогенов;
• входит в состав группы ESKAPE патогенов;
• доля среди возбудителей ИСМП – до 70% в разных исследованиях;
• уровень летальности при инфекциях в ОРИТ >45%;
• доля мультирезистентных штаммов более 80%;
• множество факторов, обеспечивающих адгезию,

биопленкообразование, индукцию аутофагоцитоза макрофагов и
др. факторов обуславливающих, патогенность, что затрудняет
лечение и контроль инфекций, вызванных этим патогеном.
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Acinetobacter baumannii – актуальный возбудитель ИСМП



Цель исследования

Анализ полных геномов штаммов Acinetobacter baumannii, выделенных в ходе одномоментных
исследований пациентов нейрореанимации в октябре – ноябре 2019 г.

Задачи

1. Генотипирование изолятов A. baumannii методом RAPD-PCR, выбор кандидатов для WGS.
2. Полногеномное секвенирование штаммов (WGS).
3. MLST-типирование, анализ резистомов и вируломов штаммов.
4. Выявление эпидемически значимых генетических клонов.

Материалы и методы

Бактериальные культуры выделяли на плотных питательных средах №1 ГРМ и ТТХ (ФБУН ГНЦ ПМБ,
Оболенск, Россия) с добавлением цефтазидима (30 мг/л), идентифицировали на приборе MALDI-TOF Biotyper
(Bruker, Германия). Генотипирование изолятов осуществляли методом RAPD-ПЦР с использованием
«случайных» праймеров OPA11, will2 и 1247. WGS осуществляли на платформе Illumina, биоинформатический
анализ геномов – с помощью web-ресурсов CGE (www.genomicepidemiology.org), PubMLST (pubmlst.org), fIDBAC
(fbac.dmicrobe.cn) и iTOL (itol.embl.de)
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Результаты: 
выделение и генотипирование изолятов A. baumannii 

В период с 18.10 по 28.11.2019 г. было обследовано 60
пациентов, от которых выделено 344 изолята грамотрицательных
бактерий. Изоляты A. baumannii выделены из ректальных мазков
(n=21) и трахеального аспирата (n=32) от 19 пациентов, из них 7
пациентов имели симптомы инфекции дыхательной системы (ИДС),
а у 12 пациентов A. baumannii выделен без проявления ИДС.

RAPD-типирование изолятов A. baumannii выявило 6
геногрупп: A (n=1), B (n=28), C (n=3), D (n=3), E (n=5) и F (n=13).
Интересно, что изоляты наиболее представленной группы B были
идентифицированы у 8 пациентов, причем выделялись на
протяжении всего исследования, при этом у 5 пациентов – без
проявления ИДС.

Динамика выделения изолятов A. baumannii разных RAPD-типов от 
пациентов нейрореанимации.
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Результаты: полногеномное секвенирование и биоинформатический анализ
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Филогенетическое дерево, построенное на основе геномов A. baumannii в 
программе iTOL, с обозначением сиквенс-типов и капсульных типов штаммов.

Соответствие критериям качества WGS:
• количество контигов = 83-302
• полнота геномов = 100 %
• контаминация = 0,13-0,46
• размер генома = 3817361-4044941 п.н.
• GC-состав = 0,39.

Идентификация генетических линий
• PasST2/OxfST208/K2 – RAPD-типы A, B и C
• PasST2/OxfST1102/K235 - RAPD-тип F
• PasST2/OxfST1102/K49 - RAPD-тип F
• PasST400/OxfST1100/K15 - RAPD-тип D
• PasST2/OxfST450/K9 - RAPD-тип E



Результаты: резистомы и вируломы
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Изоляты A. baumannii отнесены
к категории мультирезистентных
бактерий (MDR), их резистомы несли
детерминанты устойчивости к
аминогликозидам, бета-
лактамам, цефалоспоринам,
карбапенемам, макролидам,
рифампицину, сульфониламидам,
триметоприму, тетрациклинам и
фениколам.

Функция Биопленкообразование Эффлюкс Синтез 
сидерофоров

Синтез 
экзотоксинов

Ген (оперон)

abaIR adeFGH basABCDFGHIJ plc12D
bap barAB bauABCDEF

bfmRS
csuABCDE

ompA
pgaABCD

Вируломы всех изолятов включали
полные наборы генетических детерминант
вирулентности, кодирующих функции:
биопленкообразование, эффлюкс, синтез
сидерофоров и экзотоксинов.



• Анализ полных геномов штаммов Acinetobacter baumannii, выделенных в ходе одномоментных исследований пациентов
нейрореанимации в октябре – ноябре 2019 г. показал их принадлежность к 4 генетическим линиям: PasST2/OxfST208, PasST2/OxfST1102,
PasST400/OxfST1100 и PasST2/OxfST450. Обращает на себя внимание высокая представленность сиквенс-типов ST2 (по схеме Pasteur) – 87% и
ST208 (по схеме Oxford) – 40%, т. е. штаммов A. baumannii, относящихся к международным клонам высокого риска, широко
распространенным в мире.
• Показано, что принадлежность к сиквенс-типам ассоциирована с определенными капсульными типами: все изоляты PasST2/OxfST208
имели K2 тип, все изоляты PasST400/OxfST1100 – K15, все изоляты PasST2/OxfST450 – K9. При этом, изоляты генетической линии PasST2/OxfST1102
принадлежали к двум капсульным типам – K49 и K235, что соответствует расположению геномов на филогенетическом дереве.
• Следует отметить достаточно высокую долю изолятов A. baumannii, выделенных от пациентов без проявления клинических симптомов
инфекции дыхательной системы, что указывает на необходимость скрининга пациентов на носительство возбудителя в целях
профилактики ИСМП в нейрореанимации.
• В геномах изолятов A. baumannii идентифицированы генетические детерминанты антибиотикорезистентности (резистом),
ассоциированные с фенотипами MDR.
• Изоляты A. baumannii характеризуются наличием у них широкого спектра генов вирулентности (вирулом), обеспечивающих адгезию,
биопленкообразование, индукцию аутофагоцитоза макрофагов и др.
• Полученные данные могут быть использованы при разработке новых диагностических и терапевтических препаратов, а также для
выбора оптимальных схем контроля патогена в условиях высокотехнологичных ОРИТ.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
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Работа выполнена в рамках Отраслевой программы Роспотребнадзора.


	Слайд номер 1
	Слайд номер 2
	Слайд номер 3
	Слайд номер 4
	Слайд номер 5
	Слайд номер 6
	Слайд номер 7

